Jifi Sekeres
Analyza omitek kaple Boziho hrobu
na Svatém kopecku v Mikulove

Cldnek vychdzi z autorovy diplomové prdce, kterd z teoretického i prak-
tického hlediska dokumentuje restaurdtorsky zdsah provedeny na kapli v le-
tech 2009-2010.

Kaple Boziho hrobu na Svatém kopecCku na fotografii z dvacatych let 20. stoleti (foto archiv Regionalniho muzea
v Mikulové)

Roku 1623 byl na temeni Svatého kopecku v Mikulové poloZzen zakladni kimen kaple
sv. Sebestidna, k niz byla v nasledujicich letech ptistavéna kiizova cesta podle italskych realii.
Kardinal Franti$ek z Dietrichsteina tak v Mikulové vybudoval prvni poutni misto tohoto ty-
pu na tizemi dnesni Ceské republiky (Koudela 2008). Kaple BoZiho hrobu, postavend podle
jeruzalémské predlohy, byla mezi prvnimi sedmi zastavenimi, kterd stoupala po tiboci kopce.
V 18. stoleti dodatec¢né pfibylo dal$ich sedm zastaveni podle novéjsiho cirkevniho kdnonu.
Barokni kaple BoZiho hrobu prosla v letech 2009-2010 celkovou rekonstrukci. Béhem

praci byly odebirany vzorky omitek a byla provedena jejich analyza.

Kaple Boziho hrob

Kaple mi obdélnikovy puadorys, na vychodni strané zakonceny obloukem. Rozméry zi-
kladny jsou cca 5x9 metrt, vySka budovy bez vézicky s kopuli ¢ini cca 5 m. Oblouk, ktery
zakoncuje severni a jizni sténu ve vychodnim sméru, je osazen deseti pilastry. Pilastry

jsou §iroké 60-70 cm, mezery mezi nimi cca 85 cm.
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Celni sténa je podle jeruzalémského vzoru zdobena vystupujicimi ozdobnymi fimsami a na-
znacenymi okny. Vchod o rozmérech 110x240cm je osazen zdobenou miiZi a nahore zaklenut
jednoduchou portalovou nikou. V severni i jizni stén€ predni mistnosti se nachdzeji zamfi-
Zovana okna, kterd vSak byla odhalena az v prabéhu oprav. Okno na severni sténé se naléza
ve vySce cca 380 cm nad zemi a sestava ze dvou samostatnych ¢asti, tvoficich spolu lomeny
oblouk - celkovi velikost cca 60x80 cm. Okno na sténé jizni je prosté, obdélnikového tvaru,
posazeno nize nez okno severni (cca 280 cm nad zemi) a je také mensi (cca 40x60 cm).

Stfecha kaple je kryta pdlenou stfesni krytinou, v pfedni ¢asti je sedlovd, v zadni ku-
Zelova. Md velmi mirny sklon. Pod stfechou pfiseda po celém obvodu stavby jednoduse
zdobena fimsa z muslového vapence.
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Veduta mésta z druhé poloviny 17. stoleti zachycuje prvni stavebni fazi kfiZzové cesty na Svatém kope(:ku (archiv
Regionalniho muzea v Mikulové)

Nad zadni mistnosti kaple je postavena cca 4 m vysoka vézicka s kopuli. Symetrie vézicky
je Sestibokd, oporu tvori zdvojené sloupy propojované lomenym obloukem a pfi¢nymi
fimsami. Kopule je kulovita, mirné zplostéld, hladkd, bez ozdob.

Pfedni mistnost kaple ma funkci pfedsiné samotného hrobu, ktery lezi v druhé mist-
nosti. Je zaklenuta jednoduchou kfizovou klenbou, pidorys je cca 280%380 cm, strop
odpovida urovni stfechy. Diky velkému vchodovému otvoru a dvojici oken je mistnost
dobfe prosvétlena. V minulosti zde byly umistény sochy truchlicich Zen. Kromé nasténné
malby na natéru (né€kolik vrstev) neni interiér nijak architektonicky zdoben.

Zadni mistnost navazuje na predni nizkym vchodovym otvorem (cca 80x120cm) a je
celkové mens$i, o pudorysu cca 180x140 cm, bez oken. Zde je umisténa socha leziciho
Krista, viditelna uzZ od vstupni mfiZe kaple. Stény jsou zdobeny iluzivni malbou - kvadro-
vanim s oltifem uprostied. Otvor po chybéjici Zelezné opofe ve vychodni sténé napovida,
Ze zde snad v minulosti byl umistén oltaf nebo kamenna lavice pro uloZeni sochy, jak by
odpovidalo situaci podle originalni pfedlohy.

Nakresy stavby - pldorys, severni a jizni sténa (kresba autor)
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Tloustka zdi v pfedni ¢asti je cca 50-60 cm, v zadni ¢asti pravdépodobné vétsi, protoze
zadni mistnost svymi rozméry zjevné nevypliiuje celkovy obestavény prostor (viz pudo-
rys). Zdivo je kombinaci vipencového kamene a pdlenych cihel, ozdobné prvky kaple
(pilastry, fasadni fimsy) jsou formovany z palenych cihel samotnych.
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Pohled pes kapli Boziho hrobu ke kostelu sv. Sebestiana na fotografii z dvacatych let 20. stoleti (foto archiv Regionalniho
muzea v Mikulové)

Restauratorsky zasah

Pfedchozi restauratorské tipravy na objektu lze jen obtiZzné mapovat. K drobnym, spiSe
kosmetickym opravim pravdépodobné dochazelo pravidelné€, soudé podle mnoha vrstev
oli¢eni v interiéru. Vojacek pfi zpracovavani materiali ke své bakalarské prici o mikulov-
ské kiiZzové cesté zachytil informace o opravach v letech 1908 (schody) a 1951 (,,zichovna
oprava kaple“) (Vojicek 2004). Dalsi informace byly ziskiny béhem samotnych oprav
objektu - napfiklad podpis a letopocet 1896 v kopuli.

Opravy na kapli probihaly od jara 2009 do léta 2010, s pfestivkou nutnou pro prezi-
movini stavenisté. Béhem léta 2009 byla postupné odstranéna veskerd omitka vnéjsiho
plasté az na zdivo. Pfi odstranovini omitky na zdech pfedni mistnosti byla v severni i jizni
stén€ objevena okna (viz vy$e). Byla vybourdna a ponechdna oteviena. Obé jsou osazena
puvodnim Zeleznym mfizovanim.

V interiéru byl proveden stratigraficky prazkum vrstev oliceni. Celkem bylo od-
kryto sedm dobfe rozeznatelnych vrstev, které byly zdokumentovany a oznaceny c¢isly
1-7 (€. 1 je vrstva nejmladsi, ¢. 7 vrstva nejstarsi).

Vrstva ¢. 1 je malovana Zinrovymi vyjevy. V horni ¢asti mistnosti lze rozeznat modrou
oblohu s naznac¢enymi bilymi oblaky, v niz§ich dochovanych c¢astech ¢ervenohnédé ma-
lované listy, pravdépodobné palmy. V oblouku klenby nad vchodem do druhé mistnosti
BoZziho hrobu se nachdzeji dvé postavy andilk® v baroknim stylu. Soudé podle dostup-
nych informaci o provedenych opravach a stupné poSkozeni malby Ize odhadovat, Ze jde

o malbu z prvni poloviny 20. stoleti, jeSté pfed opravou v roce 1951.
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Vrstvy €. 2-6 jsou jednobarevné oliCeny, bez konkrétni malby. Barevnost vrstev kolisd
mezi bilou, Sedou a okrovou. Vrstva ¢. 7 je bild a na jeji staii Ize usuzovat podle ndpisua,
které byly pfi odkryvani odhaleny. Jedna se o podpisy a vzkazy, jezZ na misté zanechali
navstévnici mista. Vandalismus zfejmé nebyl ani v 17. stoleti nic neobvyklého. Napisy byly
provedeny bliZe neurcenym psacim prostfedkem cervenohnédé barvy, tloustka stopy je
cca 2mm. Dvakrat se objevuje i letopocet - 1644. Napisy byly ukryty pod vrstvami mlad-
Sich omitek, moznost falzifikace je tedy vyloucena. Originalitu podtrhuje i styl pisma.

Podstatna ¢ast praci provedenych v roce 2009 se tykala zastfeseni kaple. Stfecha byla
v dezolatnim stavu, zjevné dlouho neopravovand, vaipencové fimsy se rozpadaly a v nano-
sech zvétralin se usazovaly suchomilné rostliny. Krytina na celé plose stfechy byla posko-
zena za hranici funkcénosti. V predni ¢dsti byly tasky poloZzeny na dfevéném krovu, ktery
byl z velké ¢asti shnily. Cést tasek byla k podkladu a sobé navzijem fixoviana maltou.

Stfecha nad zadni mistnosti byla kryta stejnym druhem tasek, ty vSak byly vrstveny
do fad pfimo na maltu - nejspis starsi zasah - a sekundarné navic zality pevnou vrstvou
(5-10cm) betonu - mladsi zasah, pravdépodobné vysledek oprav z roku 1951. Pod doZiva-
jicim betonovym prikrovem se pdlené tasky pochopitelné zacaly drolit a zcela rozpadat.

Krov nad pfedni mistnosti byl rozebrin a odstranén. Novy krov byl usazen v fijnu
2009 a na néj byla poloZena krytina z palené cihly. Stejna krytina byla pfi opravé pou-
Zita i pro zastfeSeni zadni ¢dsti okolo a pod vézickou, zde ovSem s pevnym podkladem
na podezdivku.

Znac¢né naro¢nou se ukazala oprava samotné vézicky s kopuli. I zde byl pfi opravé
roku 1951 pouzit beton ke zpevnéni kopule, ktera se jisté uz tehdy rozpadala. Chybéjici
¢asti byly nahrazeny cihlami, resp. jejich alomky, a celd kopule byla dotvarovana betonem.
Niasledna degradace pak vedla k tomu, Ze d€lnici pfi nynéjSim odhalovani kopule dle
svych slov ,vyhrabdvali smés zvétralého vipence, cihel a betonu*.

Vnitini strana kopule nebyla tolik poskozena jako svrsek, byla v§ak zna¢né zc¢ernala. Je
pravdépodobné, zZe kopule diky své exponované pozici fungovala jako hromosvod - mi-
nimalné v dobé, kdy okoli kaple nebylo zarostlé stromy jako dnes. Uvnitf kopule byl také
nalezen nepfili§ dobfe zachovaly plasticky napis s letopoctem, pravdépodobné podpis
restauratora: ,Mathias (...) 1896

] ‘1, | ﬁ.-'lt‘f’
f'd.f ¢ f
[ ol g &
e LR .
i et Ly E “
._ i
5 J 'd .‘_
. ) i
- - 1]
L f
* i g { H ..I 'I | 1 ] -
<y / }
{ ; Y t‘\ i £ <
[/ P 7 B t < :
- 5750 P
; i i
-:.I "/;:r i ‘:’ 1\ 1
| ! :
.4 %
5 g
i
f ) W . N
U R Sl e ik e

Detail napisti na nejstarsi vrstveé oliceni predniho interiéru kaple - uprostfed nahote Citelny letopocet 1644 (foto autor)
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Krov nad pfedni mistnosti kaple po ¢aste¢ném rozebrani (foto Radovan Kral)
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Novy opravny zasah spocival v odstranéni poSkozenych ¢asti kopule, zejména cihlové vy-
spravky a rozpadlého vipence, v obnoveni fixujicich prvka a kone¢né doplnéni chybéjici
hmoty. Doplnéni bylo provadéno drcenym muslovym vipencem fixovanym dvouslozkovym
lepidlem v kombinaci s umélou smési kamene. Barevného sjednoceni vSech kamennych
prvku stavby bylo posléze dosazeno jednobarevnym natérem ve svétleSedém tonu.

Na podzim 2009 byla pokusné€ nahozena jizni vnéjsi sténa predni mistnosti. Stav kaple
pfed pfezimovanim byl ndsledujici: nové polozZend stfecha, dokon¢end hruba oprava vé-
zicky s kopuli (bez natéru) a odstranény vnéjsi plast (kromé zminéné jizni stény).

Prace byly obnoveny v dubnu 2010. Po schvileni stavu zkuSebni stény se pokracovalo
v omitani vnéjsiho plasté. Byla pouzita prefabrikovana jadrova vipennd omitka pro stfed-
nivrstvu a prefabrikovana jemnd vipenna omitka pro vrstvu svrchni.

Uvniti pfedni mistnosti byly odstranény omitkové plochy, jez mély tendenci opadavat,
chybéjici mista byla doplnéna sidrovou omitkou. Nova omitka tvori vétSinu plochy mist-
nosti, z pavodnich omitek byly pohledové zachovany jen plochy naleZejici vrstvé ¢. 7 na
severni a jizni sténé (souhrnna plocha zachované ptivodni omitky ¢ini cca 10 m?). Stejny
postup doplnéni omitek byl zvolen v mistnosti zadni. Hranice ptivodni plochy byly fixo-
vany silikitovym impregnacnim pfipravkem.

Po dokonceni praci na omitkach prosla tipravami podlaha v interiéru. Ptivodni posko-
zena dlazba byla nahrazena novou z palené cihly, zachovavajici puvodni barevnost i cha-
rakter. Dlazba byla vyménéna v obou interiérovych mistnostech. Po dokonceni podlah
bylo mozno do zadni mistnosti opét instalovat sochu Jezise Krista.

Vchod do kaple byl uzavien rekonstruovanou Zeleznou mfizi. Schody pred vstupem
prosly ¢astecnou rekonstrukci - stfedni ¢ast spodniho schodu je ptivodni, okraje spod-
niho schodu a cely horni schod byly nové vytesany.

Posledni prace na kapli probihaly v kvétnu 2010, kdy byl upravovan okolni terén. Zemina
byla odkopdna do hloubky cca 20 cm do vzdalenosti cca 120 cm od zdi kaple, vznikly prostor
byl podlozZen netkanou textilii a zasypan drcenym vipencovym Stérkem jakoZto drendzi.

Kaple BoZiho hrobu po dokon€eni oprav; slavnostni pfedani a vysvéceni probéhlo 31. ¢ervence 2010 (foto autor)
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Analyzy

Pfi volbé pouZzitych analyz bylo tieba posoudit, jaky rozsah informaci je tfeba o omitkach
zjistit. Bylo rozhodnuto pouZzit chemickou analyzu (pro zjiSténi zakladni charakteristiky
omitek), granulometrickou analyzu (pro zjisténi zrnitosti kameniva), DSC/TG analyzu (pro
zjiSténi charakteru pojiva), RTG praskovou difrakci (pro urceni krystalickych fazi ve vzorku)
a optickou polarizacni mikroskopii (pro zjiSténi vrstevnatosti a sloZzeni kameniva). VSechny
tyto udaje jsou nutné pro rozhodnuti, jaké materidly pfi opravé pouZzit. V tomto pripadé¢ sice
¢asovy harmonogram neumoznil zapojeni vysledkt analyz do procesu rekonstrukce, 1ze je
nicméné pouzit pro opravy budouci, pfipadné pro jiné technologické ucely.

Odbér vzorkti omitek probihal ve dvou fazich:

I. Vnéjsi vzorky

Vnéjsi vzorky (EX-J, EX-S) byly odebirany v fijnu 2009, za chladného suchého pocasi,

béhem praci na odstranovani poskozenych venkovnich omitek.

* Vzorek EX-J byl odebran z jiZni stény objektu, v misté nasedani pilastru na sténu, tedy
v rohu, ve vySce cca 80 cm nad arovni terénu. Spolu s mnozstvim rozpadlé omitky se
podafilo odebrat i celistvy kousek s vrstvou silného vapenného natéru. Omitka ma
Sedozlutou barvu a v profilu nejevi znamky vrstevnatosti. Podkladem v misté odbéru
je cihlova zed. Tloustka vrstvy je cca 20 mm. Celkem bylo odebridno cca 120 g hmoty.

* Vzorek EX-S byl odebridn ze severni stény objektu, z plochy ve vySce cca 220 cm nad
urovni terénu. Omitka v misté odbéru byla celistvéjsi nez v pfipadé jizni stény, poda-
filo se proto odebrat vétsi kus (cca 150 g) veelku spolu s mens$im mnoZzstvim rozpadlé
omitky. Ani tento vzorek nejevi znamky vrstevnatosti, ackoli barva omitky ve hmoté ply-
nule pfechazi k tmavsim odstinim smérem od zdi. Zed v mist€ odbéru je tvofena kusy

vapence. Tloustka vrstvy je cca 25-30 mm. Celkem bylo odebrino cca 180g hmoty.

ZIN-S
-
EX

EX-S PIN-J

- PIN-S -
-

Co——T 7 Odbéry vzorkii - schéma
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L. Vnitfni vzorky

Vn

itfni vzorky (PIN-J, PIN-S, ZIN-S1, ZIN-S2, ZIN-S3) byly odebirdny v dubnu 2010 béhem

praci probihajicich uvnitf objektu, za suchého teplého pocasi.

Vzorek PIN-J byl odebrin z jizni zdi pfedni mistnosti, z plochy ve vySce 60 cm nad
podlahou. Odbér byl proveden vykruzovanim, omitka se zna¢né€ rozpadala. Svrchni,
velmi tenkd vrstva omitky je probarvena zelenym ndtérem, nad kterym leZi nékolik
vrstev interiérové malby. V profilu omitka vrstvy nevykazuje, barva je Seda azZ Se-
dozlutd, podkladem je vipencové zdivo. Tloustka vrstvy byla 25 mm. Celkem bylo
odebrano cca 100g.

Vzorek PIN-S byl odebrin ze severni zdi pfedni mistnosti, z plochy ve vy$ce cca 100cm
nad arovni terénu. Nad vrstvou omitky, kterd byla totoZzna s PIN-J, se nachazela vrstva
s vyrazné€ odliSnou ZlutoSedou barvou. Na zminéné vrstvé byl opét nékolik milimetra
silny vapenny ndtér (resp. vice natért). Vzorek byl odebrin pouze z této vrstvy, pri-
c¢emz se nepodafilo odebrat vétsi celistvy kus. TlouStka vrstvy je variabilni, kolisa mezi
5 a 15mm. Odebrano bylo cca 80g. Z diivodu zachovani co nejvétsi plochy ptivodni
omitky nebylo mozno presné urcit, kde a jakym zpusobem pfechazi vrstva Sedé omit-
ky ,PIN-J“ ve ZlutoSedou ,,PIN-S“. Podle polohy vrstev lze pfedpoklddat, Ze v prede-
Slych, nezdokumentovanych opravich byla na jizni sténé predni mistnosti poskozena
ptvodni omitka lokdln€ doplnéna omitkou novou.

Vzorek ZIN-S je rozdé€len do tfi skupin podle jasné odliSenych vrstev. VSechny vzorky
skupiny ZIN-S byly odebriny z jednoho mista severni interiérové stény zadni mist-
nosti BoZiho hrobu, ve vySce cca 80 cm nad trovni zemé. (Z jizni stény nebyly vzorky
odebirdny z diivodi zachovani dosud neporusené omitky.)

* Vzorek ZIN-S1 byl odebrin ze svrchni vrstvy. Vrstva se odchlipovala od podkladu, lamala
se v pevanych plitech a opadavala. Jednalo se o viditelné jemnozrnnou omitku, zdaleka
nejpevnéjsi ze vSech odbér, na poklep vydivala zvonivy zvuk. Jevila se probarvena do
razova, za coz pravdépodobné mohl pigment/barvivo pronikajici z nasténné malby na
povrchu. Tloustka vrstvy - 10mm. Byl odebran celistvy kus o hmotnosti cca 150g.
Vzorek ZIN-S2 byl odebran ze stfedni vrstvy v daném misté. Znacné se lisil od svrchni
vrstvy, protoZe omitka obsahovala hrubs$i kamenivo a nebyla nijak vyrazné€ zbarvena.
Bylo ji mozno opatrné€ oddélit od spodni hrubozrnné i svrchni jemnozrnné vrstvy, po-
mérné snadno se vSak drolila. Tlou$tka vrstvy - cca 8mm. Odebrano bylo cca 90g.
Vzorek ZIN-S3 nalezel nejspodné;jsi vrstvé. Jednalo se o Sedou omitku s vyrazné
hrubym kamenivem, ktera drZela pomérné pevné na podkladu, svrchni vrstvy se
vSak od ni odlupovaly. Tloustka vrstvy - cca 10 mm. Odebrano bylo cca 100g.

Tab. 1: Vysledky chemické analyzy (v hmotnostnich %)

neromed | sz | A28 | cao | wpo | e | suma
EX-J 69,31 0,02 1,60 15,70 0,10 12,14 98,87
EX-S 76,97 0,03 1,21 11,12 0,41 9,30 99,04
PIN-J 76,96 0,01 0,70 11,66 0,23 8,76 98,33
PIN-S 70,33 0,01 0,50 14,70 0,50 9,80 95,83
ZIN-S1 82,15 0,06 1,16 7,19 0,51 6,21 97,28
ZIN-S2 71,78 0,00 1,17 13,35 0,69 10,35 97,33
ZIN-S3 85,04 0,00 1,38 6,35 0,40 5,47 98,64

Chemickad analyza (tab. 1) prokdzala u v§ech vzorka vysoky obsah oxidu vipenatého

az
pu
po

aroven velmi nizky podil hydraulicky pusobicich oxidt hliniku a Zeleza. Hydraulicky
sobici rozpustné kfemicitany se ve vzorcich prakticky nevyskytuji. To znamend, Ze
uzitou maltovinou bylo vzdusné vapno, které bylo pravdépodobné mistniho ptivodu

(tomu nasvédcuje mimo historické souvislosti také nizky obsah oxidu hofec¢natého).
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Z poméru CaO + MgO ku nerozpustnému podilu 1ze dile odhadovat pomér miSeni
slozek omitky. U vétSiny vzorka vychdzi hodnota ,pojivo:plnivo“ v poméru 1:2,3 az
1:3,3 (coz je relativné bézny pomér miSeni). Pouze u svrchni a spodni vrstvy vzorku
ZIN (S1 a S3) lze zaznamenat vétsi rozdil. Pomér 1:5,6, resp. 1:4,6 znamena velky nad-
bytek kameniva na tikor vipna. Oba vzorky se pritom vyznacuji pevnosti, které ostatni
omitky nedosahuji.

Z vysledkt granulometrické analyzy vyplyva, Ze vétSina vzorku si je co do zrnitosti
kameniva podobna. Kfivka zastoupeni velikostnich frakci vykazuje statisticky oc¢ekava-
telny gaussovsky profil s maximem v oblasti mezi 0,125-1 mm praméru zrna. Od vétSiny
se opét odliSuji vzorky skupiny ZIN-S, které maji prubéh kfivky mirné odliSny (spodni
vrstva se odchyluje ve sméru vétsi hrubosti zrna, svrchni vrstva naopak), zcela v souladu
s pozorovanou skutec¢nosti in situ.
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Vysledky termické analyzy dobie koresponduji s chemickou analyzou. Kfivky DSC nevy-
kazuji pfi teplotiach pod cca 650 °C zadné vyrazné prechodové projevy, at uz charakteris-
tické vrcholy sadrovce nebo portlanditu (absence nezkarbondtovaného Ca(OH), indikuje
zpravidla starsi, dobfe vyzralou omitku). Sporadicky se objevujici vrcholek pfi teploté cca
580 °C nalezi pravdépodobné pfeméné kifemene, ktery je v kamenivu obsaZen. Dobie
patrny je rozklad rekarbonitovaného CaCO,, ke kterému dochdzi mezi 640-720 °C.
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Kfrivky maji prosty priibéh bez vyznamnéjSich odchylek, tvarové odpovidajici projevim
vzdudného vipna. Z prubéhu vSech TG kfivek je patrny velmi mirny hmotnostni ubytek
v intervalu mezi 30-600 °C, coz odpovida postupné dehydrataci stopového mnozstvi hyd-
raulickych sloucenin. Lze se opfit o vysledky chemickych analyz a vyslovit domnénku, Ze
se jednd o slouceniny Zeleza ve formé oxidti a hydroxy-oxidu, pochdzejici pravdépodobné
z pouZitého kameniva.

Projevy rozkladu sloucenin nad teplotou dekarbonatace CaCO, se veskrze tykaji pie-
mén minerald kameniva a jako takové nejsou pro tento vyzkum relevantni.

kfemen kalcit albit
EXJ 89% 11% -
EX-S 88 % 12% -
PIN-J 78% 21% min.
PIN-S 77 % 23% -
ZIN-S1 91% 8% min.
ZIN-S2 75% 24% min.
ZIN-S3 89% 10% min.

Tab. 2: RTG praskova difrakce - semikvantitativni analyza

RTG praskova difrakce potvrdila pfedchozi zjiSténi. U vSech vzorku se projevil vysoky
obsah kalcitu (CaCO,, 8-24%) a kfemene (8iO,, 75-91 %). U n€kolika vzork byl zazna-
mendn také minoritni obsah Zivca (albit), nedosahujici vyznamnéj$iho mnozstvi. Jiné
krystalické mineraly nebyly nalezeny, coz koresponduje s nizkymi hodnotami R,0, oxidl
prokazanymi chemickou analyzou.

Vzorky se zjiSténym vysokym pomérem miSeni ve prospéch kameniva zde také vyka-
zuji vy$si procentudlni obsah kiemene (ZIN-S1 91 %, ZIN-S3 89 % - viz tab. 2).

Vzorky pro pozorovani pod optickym polariza¢nim mikroskopem byly pfipraveny
ve formé tenkych vybrust profilu omitky, zalitych do epoxidové pryskytice. O asistenci
pfiurceni mineralogického sloZeni byla poZidana doc. RNDr. Miroslava Gregerova, CSc.,
z Ustavu geologickych véd pfi Pfirodovédecké fakulté Masarykovy univerzity, kterd ma
s mikroskopickou analyzou omitek bohaté zkuSenosti.

Pozorovani pfineslo dalsi informace o pouzitém kamenivu - to bylo ve vSech pfi-
padech identifikovdno jako fi¢ni pisek. Ve vybrusech se vyskytuji jak zrnka obrousena
ptsobenim vody, tak zrnka s ostrymi hranami. V€t§ina vzorku byla sloZenim mineral
zataditelna do spole¢né skupiny, vyraznéji se odliSuje jen vzorek PIN-S.
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Vzorek ZIN-S1. Okrouhly tvar zrnek kiemicitého pisku doklada erozivni plisobeni vody (nahofe snimek s neaktivnim,
dole s kolmo oto€enym polarizatorem)
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Vzorek PIN-S. Dfevéna tfiska zachycena v malté, pravdépodobné nahodny vyskyt (nahofe snimek s neaktivnim, dole
s kolmo otoCenym polarizatorem)
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Mineralogické sloZeni: kfemen, tlomky kfemencu, alkalické Zivce, plagioklasy, vzac-
néji ulomky viapenct a piskovcu. Akcesoricky granat, rutil, turmalin. Vzorek PIN-S
se odliSuje pomérem zastoupeni a pfitomnosti kataklazovanych hornin, akcesoricky
kyanitu.

Soudé podle stupné rekrystalizace odhaduje doc. Gregerovi, Ze vS§echny pouZité
omitky byly nandseny v nepfili$ Sirokém c¢asovém horizontu, odhadem maximidlné
50 let - tedy Ze vSechny jsou pribliZné stejného stdfi, a to jak zdplatovanad PIN-S, tak
trojvrstva omitka ZIN-S.

Zavery

Vsechny studované omitky pouZzivaji jako pojivo vzdusné vipno o vysoké cCistoté.
Omitky jsou dobfe vyzril€, bez vyraznéjsiho vyskytu nezreagovaného Ca(OH),. Ve
nasvédcuje tomu, Ze material pochazi z lokalnich zdroju, tim spiSe, Ze kaple se nacha-
zi prakticky v samotném misté pozdé€jsi té€zby vapence.

Muslovy vipenec, ktery byl pouZit pro kamenické prace (vézicka s kopuli, pod-
stieSni fimsy) mistni byt nemtiZe, protozZe se zde jako hornina nevyskytuje. Pavod
palavskych vapenct je druhohorni, jursky, zatimco muslovy vipenec je tfetihorniho
puvodu a vyskytuje se napiiklad v oblasti Ceského rije nebo v pfihrani¢nim Rakousku.
Restauratofi provadéjici priace na kapli se priklanéji k rakouskému puavodu materidlu,
coz lze podpoftit s ohledem na uzké spojeni Mikulova s Vidni (a dne$snim Rakouskem
vSeobecn¢) za vlady Dietrichsteint, zejména co se stavebnictvi tyce.

Plnivo omitek se zda byt u vSech vzork1 totozné kromé vzorku PIN-S. S nejvétsi
pravdépodobnosti jde op€t o lokdlni surovinu, snad fi¢ni pisek z Dyje u Bfeclavi nebo
jiného blizkého vodniho toku.

Zrnitost kameniva vSech pouzitych omitek je stfedni aZ jemnd, v pfipadé zadni
mistnosti je dokonce pouzitd omitka rozliSena hrubosti plniva podle funkce vrstev.
Dobfe volenym zastoupenim rizné velkych frakci kameniva se stavitelim podafilo
vytvofit pevnou omitku vrstvy ZIN-S1, kterd svymi mechanickymi vlastnostmi na
prvni pohled pfipomind hydraulické maltoviny. Kvalita svrchni vrstvy je bohuzel
negativné kompenzovana pfitomnosti stfedni vrstvy omitky, jeZ ma natolik odlisné
vlastnosti, Ze degraduje mnohem rychleji nez vrstvy S1 a $3. Dochdzi tak k destrukci
omitky. Nabizi se otdzka, zda je souc¢asnd impregnace a skeletizace vrstev v zadni in-
teriérové mistnosti kaple dostacujici. V budoucnu bude mozna nutné svrchni vrstvy
zcela odstranit.

Interpretace mikroskopickych pozorovini zasazuje dataci vSech pouZzitych omi-
tek do blizkého ¢asového obdobi. Pouze o vzorku PIN-J Ize v8§ak s naprostou jistotou
prohlasit, Ze jde o pivodni omitkovou vrstvu z prvni poloviny 17. stoleti (doloZeno
ndpisy na vrstvé oliceni, kterd pfekryva misto odbéru vzorku). O vzorku PIN-S lze
naopak fici, Ze je nepuavodni a nalezi nedatovanému historickému opravnému zisa-
hu. Vnéjsi omitky byly pfed zapocetim oprav masivné poskozeny jednak ptisobenim
prirodnich podminek, jednak vandalismem. Pro jejich pivodnost svédci prirozené
metamorfovany vipenec na povrchu zdiva, na kterém se béhem staleti zacaly proje-
vovat krasové jevy. Kdyby doslo v recentni dobé k opravnému zasahu do omitkové
vrstvy vnéjsiho plasté, tyto jevy by pravdépodobné nebylo mozno pozorovat.

V této souvislosti neni jasné, jakych rozmérti dosahovaly opravné price v roce 1951;
je mozné, Ze Slo jen o betonaz vézicky s kopuli a schodisté, pravdépodobné bylo
provedeno také oliceni stén, méla-li byt kaple povazZovana za opravenou (jak je v pra-
menech zminéno).

Jestlize by vSechny omitky mély ndleZet do stejného ¢asového obdobi, neni zfej-
mé, proc¢ byla v zadni mistnosti provedena trojvrstva, technologicky vyspéla omitka,
zatimco v mistnosti pfedni se stavitelé spokojili jen s omitkou jednovrstevnou, ne-
rozliSenou. Na tuto otdzku nelze jednoznacné odpovédét.
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V dobé odevzdavani vysledkt vyzkumu bylo také mozno posoudit stav pamatky po pro-
vedenych zdsazich. Problémem je pfedevsim vlhkost, kterd vzlind od zaklada stavby ze-
jména na severni, jizni a vychodni strané. Zapadni strana sméfuje doli po svahu a zda
se byt nejméné zasazena. Ackoliv jde o suchou stepni lokalitu, navic na svahu, zaklady
stavby jsou silné vlhké. Vlhkost pusobi problémy jak v exteriéru, tak i v interiéru. Toto
bylo moZno pozorovat jiz na podzim 2010. Na jafe roku 2011 ¢ast vnéjSich omitek u paty
objektu zacala samovolné odpadavat, zejména v oblasti oblouku na vychodni strané kaple.
V interiéru doslo k podobnému jevu u paty severni stény.

Riziko pfedstavuje novd interiérova omitka sadrového typu, jejiZ pouziti nebylo
predbéZnym prizkumem opodstatnéno. Sidra adsorbuje vlhkost (ze vzduchu, vzli-
nanim apod.) a prispivd k zavlhceni zdi, je proto vhodna do suchého podnebi - béz-
né se pouzivd v oblasti stfedomofi. Pro exteriérovou aplikaci v naSich podminkich
se nehodi.

Restaurdtorsky tym jiZ provedl prvni kroky k zajiSténi vzniklého poskozeni. Na-
vlhlé omitky v interiéru i exteriéru byly odspodu odstranény tak, aby nedoslo k dal-
Simu vzlindni vlhkosti povrchovym pldstém, a aktudlné se plinuje doplnujici zasah.
Hlavni pfic¢inou problému se zdd byt nedostatecnd drendz, kterou byla stavba opat-
fena. Stérkova vypli je pfilis mélka a pfi desti nebo snéhu neni schopna odvadét
vlhkost dostate¢nou mérou pryc od ziakladua stavby.

Prvnim krokem pfi dopliiujicim zasahu by proto mélo byt vysuSeni zavlhcenych
zakladu, tedy odkopdni terénu k paté zdkladua a provedeni lep$i drendze nékterou
z modernich metod (pouziti nopové folie, drendzniho svodu ze svahu dolt apod.). Je
tfeba zduraznit, Ze pokud nebude provedena dodatec¢na drendZz, nelze oc¢ekavat stabi-
lizaci novych omitek. Casto opominanym (pfitom podstatnym) zisahem je odklizeni
sn€¢hu v kontaktu s patou stavby v zimnich a jarnich mésicich.

Interiérové zavlhani pfedstavuje vétsi problém nez zavlhini v exteriéru, mimo
jiné i kvuli vySe zminéné nové pouzité sidrové omitce. Pokud by se po vybudovini
drendZe situace nezlepSila, 1ze ponechat spodni okraj zdi v interiéru (cca 5-10 cm)
neomitnuty, ¢imzZ se distancuje zbytek omitky od zdkladu a minimalizuje riziko po-
Skozeni vysSich urovni.

Stopy po stékajici vodé jevi podhled stfechy na severni strané objektu. Bylo by
vhodné provérit vdaném misté stfes$ni krytinu, pripadné zjistit pfi¢inu, pokud spo-
¢ivé jinde.

Kromé vys$e zminénych nedostatk® nebyla zjiSténa Zidnd zavazna pochybeni,
kaple pusobi reprezentativné a predstavuje distojné zakonceni a zdrovenl pfislib
sméru, kterym by se mély postupné ubirat opravy vSech kaplicek mikulovské kfi-
Zové cesty.
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Jiri Sekeres

Analysis of lime plaster of the chapel of Holy Sepulchre
at the Holy hill in Mikulov

The baroque chapel of Holy Sepulchre, a part of the Calvary of Holy hill in Mikulov,
underwent a major renovative intervention during 2009-2010. The process allowed
plaster sampling for various analyses. The samples were divided into three groups:
exterior, front interior and back interior. Upon them all, following analytical means
were used: polarized light microscopy, DSC/TG analysis, X-ray powder diffraction,
granulometry and wet chemical analysis.

The plasters in exterior and front interior were one-layered, while the ones in the
back interior were three-layered, well-differentiated. Six out of seven sampled plasters
could be labeled as 17" century originals; all of the analyzed plasters were of non-hyd-
raulic lime type.

A brief documentation and evaluation of the renovative intervention makes a part
of the diploma thesis, too. However, the documentative part of the article does not aim
(and is not supposed) to replace an official restoration report.
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